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.II A importancia das queimas/queimadas agricolas na Europa
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Queimas/queimadas agricolas: fonte de poluicao atmosférica

A queima de residuos agricolas emite
inumeros poluentes atmosféricos,
incluindo:

Particulas (PM,, PM, c)

NOx, NH;, COVs e CO

Gases com efeito de estufa, tais como
CH,e CO,




.II Contribui¢ao das queimas a céu aberto de residuos agricolas para as emissoes totais de PM, .
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III Metas da UE para a redug¢ao das emissoes até 2030
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.II Polui¢do atmosférica: um fator de risco global

[ Classificacao global de fatores de risco
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Mortes prematuras causadas pela poluicao do ar na Europa

Premature deaths caused by air pollution in Europe
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.II Material particulado: o poluente atmosférico mais perigoso
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II Esperan¢a média de vida perdida por pessoa devido a polui¢ao do ar por PM
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.II Efeitos da poluicdo atmosférica resultante de queimas/queimadas agricolas na satude

. Sistema respiratéorio === oo —ll

* Irritacdo das vias respiratdrias (tosse, espirros), inflamacao
"* Asma, DPOC, cancro de pulmao
* Infecdo respiratéria aguda inferior e pneumonia
- »  Diminui¢do da func¢ao pulmonar e do crescimento pulmonar
" Sistema cardiovascular —
* Exacerbagao de doengas cardiacas _ _ _ T
. » Enfarte do miocdrdio ... e ey B

~ Outros

e (ataratas
. * Baixo peso a nascenca
e Cancro nasofaringico e laringico
~* Diminui¢do da capacidade cognitiva




.II Consequéncias das queimadas agricolas na india

= As queimadas agricolas na india est3o Episodio tipico de quelmada de residuos agricolas

concentradas na regido noroeste

= Quando os agricultores queimam o restolho do
arroz, os niveis de PM, . em Nova Deli, cidade
altamente populosa localizada na direcao dos
ventos dominantes, excedem em média 20
vezes o valor recomendado pela OMS

= Nos distritos afetados pela poluicao atmosférica
causada pelas queimadas o risco de infe¢des
respiratorias € 3 vezes superior

= Os custos econdmicos anuais que resultam da
exposicao a poluicdo do ar causada pelas
gueimadas agricolas foram estimados em 30 mil
milhdes de ddlares

Punjab

Active fires

(Chakrabarti et al., 2019. Int. J. Epidem.)



.II Avaliacao das emissoes da queima de residuos de poda na Univ. Aveiro

OBIJETIVOS

 Obter fatores de emissao (g de poluente emitido por kg de biomassa queimada)
representativos da realidade nacional para melhorar as estimativas dos inventarios
de emissdes

(] Obter a composicao quimica das emissoes e efetuar uma avaliagdo das
caracteristicas toxicologicas

Residuos da poda de:
Videira
Oliveira
Salgueiro
Acacia



.II Amostragem de emissdes da queima a céu aberto de

Queima de residuos de poda

Amostragem de particulas

Filtro de quartzo com PM,,

Amostragem de gases para sacos

residuos de poda

Analise da
composicao
guimica por varias
técnicas
cromatograficas

Analise de CO,
CO,, metano,
COVs e outros
num analisador

de infravermelho
(FTIR)



Concentracoes de gases durante as queimas comparativamente com dias anteriores
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.I Concentragoes de particulas durante as queimas comparativamente com dias anteriores
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Nos dias que antecederam as queimas,
a concentragao média de PM,, foi de
28 ug m3

Durante as queimas os niveis de PM,,
sofreram um aumento de 70 a 250 x




ll Composi¢ao quimica das particulas emitidas na combustao de residuos da poda
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.II Avalia¢ao da citotoxicidade e mutagenicidade do PM,,
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Citotoxicidade do PM,, emitido na queima de residuos de poda

Salgueiro
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As concentragdes de teste mais altas
(correspondentes a amostras nao diluidas
gue representam os niveis inalados pelos
agricultores) provocaram a morte de 92 a
99% das células

As particulas emitidas durante a ignicao e a
fase de combustao com chama
provocaram maiores descréscimos na
atividade metabdlica celular do que as
amostras obtidas na fase latente ou
fumegante



.II Citotoxicidade do PM

Libertacdo de LDH (%)
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Particulas resultantes das fases iniciais de
combustao induziram maior liberagcao do
conteudo citoplasmatico para o meio de
cultura, isto é, provocaram rompimentos
das membranas em mais células.

Para as concentracdes mais elevadas, 35%
(vides) a 99% (ramos de oliveira) das
células perderam a integridade da
membrana.



lll Mutagenicidade do PM,, emitido na queima de residuos de poda

Foram detectadas respostas mutagénicas apenas para
o PM,, amostrado durante a ignicao e a fase de
combustao flamejante nas queimas de vides e ramos
de salgueiro




Toxicidade das particulas de queima/queimadas noutras regioes
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.II Toxicidade das particulas de queima/queimadas noutras regioes

TOXICIDADE PULMUNAR

Parametros mecanicos e histologicos (colapso alveolar, integridade alveolar, etc.) mais
afetados nas amostras de Araraquara (queimadas de cana de acucar) do que nas

amostras de Sao Paulo (trafego)

MUTAGENICIDADE

Potencial mutagénico mais elevado para amostras mais
influenciadas por emissdes de queimadas do que por
emissOes de trafego
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Para concentracdes atmosféricas semelhantes, as
particulas emitidas por queimadas sao mais toxicas
do que as resultantes do trafego




Conclusoes

0 O fumo emitido nas queimas/queimadas é mais toxico do que o de outras fontes, podendo provocar graves

efeitos na saude — necessario consciencializar proprietarios agroflorestais para a adogao de outras praticas de
gestao de residuos

O Praticas de gestdo alternativas:

Trituracdo e incorporacao de sobrantes agricolas, florestais e de jardinagem no solo (manutencao da MO,
aumento da fertilidade, devolug¢ao de nutrientes ao solo)

Praticas ancentrais de pastoreio e utilizacao de residuos agroflorestais para camas de animais

= Compostagem e vermicompostagem

* Producdo de biocombustiveis (bioetanol) e biogas por digestdao anaerébia

= Geragao de energia via combustao ou gaseificacao

* Producao de biocarvao por pirdlise

- biocarvao possui o dobro do PC da biomassa agroflorestal (fonte de energia para aquecimento doméstico ou
industrial);

- produto para introducao em solos pobres e desiquilibrados, reestruturador dos solos, sequestrador de C,
aumenta a fertilidade

L Muitas das praticas de gestdo alternativas s6 podem ser implementadas com associativismo e apoios publicos
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